Stadtebau und Verkehrsplanung (Mitschriften Sommersemester 2004 TU Berlin)
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STADTEBAU
1.1 Geschichte
Altertum:
- Rastersystem
- Héhenstaffelungen (Tempel etc.)
- innerstadtische Nutzungsverteilung (Wohnen, Offentlich)

Germanisch:
- dorflich

Mittelalter:
- Planstadte, symmetrisch
- wachsende Bevdlkerungszahlen
- Dominanz der Verteidigungsanlagen
- Reprasentativbauten
- Hauptstral3enkreuze
- innerstadtische Nutzungsverteilung (nach Handwerksbranchen)

Industriezeitalter:
- rapider technologischer, 6konomischer, sozialer Wandel
- Aufhebung klarer Linien, Schematisierung der stadtebaulichen Entwicklung
- Mietkasernen, breite AusfallstrafRen, Eisenbahn

Anfang 19. Jhr.:
- Le Corbusier / Charta von Athen: funktional gegliederte Stadt
- erstmals starkes regionales Denken
- neue Raum-Zeit-Systeme, groRere Geschwindigkeiten
- Nutzungsverteilung (Wohnen, Arbeiten, Erholung)
- Radial- und Ringstral3en, Hierarchisierung der Stral3en
- Trennung von Fahr- und Ful3gangerverkehr

Wiederaufbauphase (50er):
- Leitbild: autogerechte Stadt (leistungsfahige StralRendurchbriiche)
- Landflucht
- konzentrierte Nutzungsverteilung

Ausbau und Konsolidierung (60er):
- Leitbild: Urbanitat durch Dichte (suburbane Gemeinden, metropolitane Regionen)
- steigender Flachenverbrauch, Statusdenken, Stadt-Rand-Wanderung
- flachenhafte Autonutzung, OV-Linien fiir Entwicklungsschwerpunkte

Beginn Stadterneuerung (70er):
- Leitbild: stadtgerechter Verkehr
- Ring- und Tangentensysteme, punktuell verkehrsberuhigende Ma3nahmen
- SanierungsmafRnahmen (Denkmal, Okologie)
- Stadtregionen

Umweltbewusstsein (80er):
- Leitbild: stadtvertraglicher Verkehr
- Rickgewinnung von Stadtidentitat, Nutzungsmischung, Umweltverbesserung+

Wiedervereinigung (90er):
- Leitbild: nachhaltige Entwicklung
- Planungsmethodiken: Problemanalyse, Malihahmenuntersuchungen, Entscheidung
- Verlagerung der Verkehrsstrome auf OV (Push- und Pull-MaRBnahmen)
- Angleichung der Lebensverhaltnisse
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Heute:
- Leitbild: Stadt der kurzen Wege (dezentrale Konzentration)
- Gliederung von Stadt und Umland

1.2 Planung

Ziele: Sicherung und Weiterentwicklung rdumlicher Strukturen, gleichwertige Lebensverhaltnisse,
nachhaltige Entwicklung zum Wohl der Allgemeinheit, Erhaltung der Umwelt

Aufgabe:
- Erreichung politisch vorgegebene Ziele dauernd kontrollieren und vorbereiten

- sachlich richtige, inhaltlich ausgewogene und organisatorisch aufeinander abgestimmte MalRnahmen

- Erhaltung, Verbesserung, Umgestaltung, Erneuerung von Gebauden, Anlagen, Einrichtungen
- Abstimmung der 6ffentlichen und sonstigen Planungstrager
- interdisziplinar

Leitvorstellungen:
- freie Entfaltung der Personlichkeit
- Schutz, Pflege und Entwicklung der natirlichen Lebensgrundlagen
- Gestaltungsmoglichkeiten der Raumordnung langfristig offen halten
- gleichwertige Lebensbedingen in allen TeilrAumen

Arten:
- sektorale Fachplanungen
- sektorenlbergreifende Planung

Planungshierarchien:
- Verknipfung der Ebenen
- Planungsergebnisse héherer Ebenen sind einzubeziehen (Anpassungspflicht)
- Planungsziele miissen mit niedrigeren Ebenen abgestimmt werden (Gegenstromverfahren)
- Raumplanung: raumbezogenen Fachplanungen vertikal und horizontal koordinieren

Grundlage: Prinzip der Zentralen Orte (Christaller)
- flichendeckend angewandt
- vierstufig: Ober-, Mittel-, Unter-, Kleinzentren
- Vorgabe von Siedlungsentwicklung, zentralortlichen Funktionen

1.2.1 Stadtebauliche Infrastruktur
- Einrichtungen des Gemeinbedarf
- Zugange zu Platzen, OV-Haltestellen etc. barrierefrei
- Verkehrsanlagen
- innere und aul3ere ErschlieBung von Gebieten
- Netzzusammenhang, Anbindung in Ubergeordnetes Stral3ennetz
- gebietsfremden Verkehr fernhalten
- Trennwirkungen, Larm, Schadstoffe vermeiden
- OV Haltestellen, Einzugsbereich: R=300m
- hierarchische Kfz-, OV-, F- und R-Verkehrsnetze einzeln entwickeln und dann tiberlagern
- Abstimmung bei Zielkonflikten
- Netze:
- Rasternetz
- achsiales Netz
- Veréastelungsnetz
- Innenringnetz, AuRenringnetz
- Ver- und Entsorgungsleitungen
- leicht zuganglich unter Wegen
- ggf. Eintragung von Grunddienstbarkeiten im Grundbuch
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- Zusammenfassung, Konzentration

- Mullstandsplatze max. 100m von jeder Wohnung
- Grunanlagen

- StralRenbegleitgrin

- freizuhaltende Flachen

- Pflanzbindungen fir private Grundstticke

1.2.2 Haus- und Siedlungsformen

- Einfamilienhaus: freistehend, Dichte <60 E/ha, Grundstiicke > 400m?2

- Doppelhaus: Dichte 70-90 E/ha, Grundstiicke > 600m?

- Reihenhaus: Dichte 250 E/ha, Grundstliicke 150m2, 2-3 Geschosse

- Stadthaus: stadtisch, stadtnah, GFZ 1,0, Grundstiicke 150m2, mehrer Wohnungen

- Winkelhaus

- Garten-/Atriumhaus: Wohn- und Schlafraiume um Gartenhof orientiert, Dichte 16-200 E/ha,
Grundstiicke 18-220 m2

- Wohnhgel, Terrassenhaus: Auseinandersetzen mehrerer EHs, jede Wohnung mit Terrasse, im
Hugelinneren: Garagen, Versorgungseinrichtungen

- Hochhaus: wenn Ful3boden des obersten Stocks > 22m tber GOK, Aufzige Pflicht bei > 5
Vollgeschosse

- Ausrichtung nach Belichtung/Besonnung

1.3 Stadtische Gebiete
1.3.1 Stadtkernbereiche
- Wohnen, Versorgung, Biro
- aus mehreren geschichtlichen Epochen (mittelalterlich: Platze, kleinteilige Struktur mit
Mehrfachnutzungen)
- zunehmende Konzentration der Berufstatigen (bessere Flachenausnutzung als Wohnen)
- Verkehrskonzentration

Ziel: Belebung offentlicher Bereiche

Stadtebauliche MaRnahmen:
- Wohnungen schaffen
- Rickmischung der Funktionen von Wohnen und Arbeiten
- Verdichtung der Wohnbebauung
- flachenhafte Verkehrsberuhigung
- ansprechende Gestaltung, Denkmal- und Ensembleschutz
- spatere Ladenschlusszeiten
- Flachennutzungsbeschrankungen, insb. fir tertiare Nutzungen
- systematischer Ausbau alter Vorortzentren zu geschéaftlichen Nebenzentren, Verbindung mit OV-
Linien

Planung:
- Wechselbeziehungen zwischen Umweltqualitat, Kfz-Verkehr, Finanzmittel

- Strategien:

1. Mischung des Fahr- und Gehverkehrs

2: Horizontale Trennung

3: Vertikale Trennung
- Verkehrsverdrangung durch Parkraumbewirtschaftung /-dauerbegrenzungen (insb. fur Berufsverkehr)
- Zugéanglichkeit: 300-400 m zu einer Parkflache oder OV-Haltestelle

ErschlieBungsnetze:
- engvermaschtes Stral3ennetz fir alle Verkehrsarten
- aulBerhalb gefiihrte Stral3e (Tangente, Halbring, Umgehungsstral3e) (Trennwirkung!)
- kurze, attraktive und sichere FuRganger- und Radverkehrsverbindungen




Stadtebau und Verkehrsplanung (Mitschriften Sommersemester 2004 TU Berlin)

- flichenhafte Verkehrsberuhigung: Arkaden, Passagen etc.

- Zuganglichkeit fur alle Verkehre notwenig flir Gewerbe (event. zeitweise)
- zentrale OV-Haltestellen

- Durchquerbarkeit fur Radverkehr

- vermeidbaren Verkehr fernhalten, P+R in Aul3enzonen

1.3.2 Stadtkernnahe Altbaugebiete
- mehrgeschossige Blockrandbebauung, hohe Dichte
- Mischung: Wohnen und L&den, Versorgungseinrichtungen, Biuros, Gewerbehofe, soziale Einrichtungen
- StralRennetze: meist rasterformig engmaschig, wenig hierarchisiert

Sanierung:
- verschiedenste Ursachen (schlechter Zustand, starke Belastungen, Defizite)

- Ziel: Hebung der Wohn- und Lebensqualitaten
- Stadtebau im Bestand
- Formen:
- Objektsanierung (Haus, Platze)
- Flachensanierung (Abriss von Gebieten und Neubau)
- Mischformen (Teilabbriiche)
- Arten:
- Substanzsanierung (Modernisierung bei Erhaltung der Wohnnutzung)
- Funktionssanierung (Ersatz der Wohnfunktion durch Andere)
- Mischformen mit Umnutzungen (z.B. Verlagerung von Gewerbe und Industrie)
- EinzelmalRnahmen:
- Wohnungsmodernisierung
- Verlagerung von Gewerbe und Industrie
- Ruckgewinnung von Wohnungen
- Innenhofentkernung
- Denkmal- und Ensembleschutz
- Griin- und Aufenthaltsflachen
- formliche Festsetzung als Sanierungsgebiet durch die Gemeinde
- Férderung durch Bund und Land
- notwendig: vorbereitende Untersuchungen, feststellen stadtebaulicher Missstéande

Verkehrsplanung:
- offensiv:
- wenn Gebiet ungeniigend erschlossen, bei FlAchensanierung
- 3.Sektor erzeugt 3-5 mal mehr Verkehr als Wohnen
- bauliche und/oder betriebliche Mal3nahmen
- defensiv:
- wenn zuviel gebietsfremder Verkehr — Reduzierung
- flichenhafte Verkehrsberuhigung
- mehr direkte, kurze Wege fur F und R
- Parkvorrechte fur Anwohner
- Umgestaltung von Fahrbahnflachen zu Griinflachen etc.
- Vereinfachung undbersichtlicher Knotenpunkte
- Wahl zweckmaRiger Netzformen (Hierarchien, Achsen, nachtragliche Sperren)
- Begreifbarkeit des Stadtaufbaus beibehalten
- ErschlieBung von Grundstiicken beibehalten (Wirtschaftsverkehr, Mill, Feuerwehr, etc)
- nicht Anlass, sondern Teil der Sanierungsplanung

1.3.3 Wohngebiete in Ortsrandlage
- entstanden nach Leitbild der Funktionstrennung
- Verlagerung von:
- sekundéren Arbeitsplatzen
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- Wohnen
- steigende Einkommen, groRerer Wohnraumbedarf pro Person, glnstiges Bauland,
Ausbaustandart der Stral3en
- Drang zu lockeren Besiedlungsformen
- Umschichtung der innerstadtischen Wohnbevdlkerung
- starke radiale Berufsverkehrsstrome mit unwirtschaftlichen Spitzenbelastungen im MIV

Stadtebau:
- Neubau in der Flache nicht aufzuhalten (kommunale Planungsegoismen, individuelle
Wohnanspriche, autoorientiertes Umland)

- verkehrsreduzierende Siedlungsformen, akzeptable Wohndichten

- HauptmalZnahmen:
- Realisierung beschlossener B-Plane
- Umnutzung militarischer Flachen
- vorhabenbezogene B-Plane

Verkehrsplanung:
- Anschluss der Gebiete an Ubergeordnetes Netz Gebiete (> 5000 E : 2 Anschliisse)
- EH-Gebiete:
- geringe verkehrliche Anspriiche
- weitgehende Uberlagerung der Verkehrsarten
- Geschosswohnungsbau:
- Verkehrsstarke am Anschlussknotenpunkt ca. 250 Kfz/h (400-800 WE), max. 500 Kfz/h
- ErschlieRungsqualitat des OV
- Umgestaltung / Weiterentwicklung bestehender Gebiete:
- Nachteile traditioneller Netze mildern
- Verdrangung gebietsfremden Kfz-Verkehrs, Verkehrsberuhigung
- nachtragliche funktionsorientierte Hierarchie
- Rickbau Uberdimensionierter Netze
- Verbesserung der OV-ErschlieBung
- integrierte Stellplatzanlagen (teilweise in Randlagen)

1.3.4 Gewerbegebiete
- Gewerbegebiete: Kombination nichtstdrender produktiver und dienstleistender Einrichtungen
- Industriegebiete: Gewerbebetriebe, die in anderen Gebieten unzuléssig sind
- funktional ausgelegt
- starkes Verkehrsaufkommen
- grol3e Belastungen der Umwelt (Larm, Schadstoffe), der Fahrbahn

Stadtebau:
- monofunktionale Nutzung aufgrund gleicher Ansprtiche (Produktion, Handel, Transport,
Dienstleistung)
- staatliche Behdrden (Gewerbeaufsicht) sind frih zu beteiligen
- nutzungsgerechte Unterbringung des ruhenden Verkehrs

Verkehrsplanung:
- Wirtschaftsverkehr (Giiter, Personen, Fern, Nah)
- Berufs-, Besucher-, Kundenverkehr
- sicheren, leistungsstarken Ablauf,
- kurze, gute Anbindung
- leicht verstandliches Wegweisungskonzept
- ausreichende ErschlieBung durch OV
- vermeiden des Tangierens sensibler Bereiche
- konfliktarme Fuhrung von F und R
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1.3.5 Freizeitgebiete
- bedeutender Wirtschaftsfaktor
- steigender Lebensstandart, Wunsch nach Freiheit (gleichberechtigt neben Wohnen, Arbeiten, Verkehr)
- z.B.: offentliche Erholungsgebiete, Vergniigungsgebiete, Sportstétten, Kulturstatten, Freiflachen etc.

Stadtebau:
- an Bedirfnisse der Birger anzupassen (Trend 6ffentlichen Freiraum privat zu nutzen)
- Freizeitindustrie

Verkehrsplanung:
- erheblicher Freizeitverkehr, zumeist PKW
- unmittelbarer Anschluss an Autobahnnetz, Anschluss an OV-Netz (groR3- und kleinraumig)
- frihzeitige Prognosen
- Stellplatze
- insbesondere bei Grol3veranstaltungen: erhebliche An- und Abreisespitzen

1.3.6 Dorfliche Gebiete
- stdndig bewohnte, mehr oder weniger geschlossene, landliche Siedlungen mit min. 12-15 WE

Dorfformen:
- Haufendorf
- StralRendorf
- Angerdorf
- Reihendorf
- Rundling

Vorgange:
- Industrialisierung — Land als Ausgleichs- und Erganzungsraum fir die Ballungszentren
- grof3zuigige ErschlieBung — vorbildliche Erschliel3ung, breite Dorfdurchfahrten
- private Bauinitiative — Zersiedlung
- Riuickgang, bzw. Automatisierung der Landwirtschaft —» Abwanderung der Jugend, sozialer Wandel

Charakteristika:
- geringe Bevolkerungsdichte
- nicht-motorisierte Personen (ohne PKW, ohne OV)
- hoher Motorisierungsgrad
- schlechte OV-Versorgung (geringe Fahrgastzahlen, hohe Betriebskosten, hohe Defizite)

Stadtebau:
- Wiederbelebung, Urbanisierung dorflicher Strukturen mit Fordemitteln
- Erhaltung der Dorfstrukturen, Ortsbildpflege
- Modernisierung der Wohnhauser
- Umbau alter landwirtschaftlicher Geb&aude
- Verkehrsberuhigung
- Kommunikations- und soziale Einrichtungen

Verkehrsplanung:
- gleichzeitig Verbindungs-, ErschlieBungs- und Aufenthaltsfunktion
- Nutzungskonflikte aus Uberdértlichen und 6rtlichen Nutzungsanspriichen
- Entwurfs- und Gestaltungsmalinahmen:
- Uberquerbarkeit der Fahrbahn
- Seitenraume fur Nicht-Verkehr
- Verkehrsfluss verstetigen (v=45-50 km/h, ohne Kapazitatsminderung)
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2 GESETZE/VERFAHREN

Gesetzliche Grundlagen der Stadt- und Verkehrsplanung:

- Bund:
- Raumordungsgesetz des Bundes, Raumordungsprogramm
- Bauplanungsrecht, Bauleitplanung

- Lander:
- Landesplanungsgesetze
- Bauordnungsrecht

- diverse Gesetze zur Fachplanung

2.1 Planungsmethodik

Aufgabe: vorausschauende, systematische Vorbereitung und Durchfihrung von
Entscheidungsprozessen, im Sinne eines vorgegebenen Zielkonzeptes

2.1.1 Zielkonzept (Vororientierunq):
- enthélt politischen Rahmen der Untersuchung
- Grundlage der spateren Bewertung
- bezogen auf das konkrete Untersuchungsobjekt
- ganzheitliche Betrachtung
- fur Verkehrsplanung mit Indikatoren aus:
- Naturhaushalt
- Siedlungsraum
- Raumordnung und Verkehr
- Wirtschaft
- fir StraRenraumentwiirfe mit Indikatoren aus:
- Umweltvertraglichkeit
- StraRenraumgestalt
- Verkehr
- Wirtschaftlichkeit und Realisierung
- Ziel- und Bewertungskriterien nicht nur handlungsorientiert festlegen sondern zustands- und
mengenorientiert

— Einzelziele siehe S. 3-5, 3-7f

2.1.2 Mangelfeststellung (Problemanalyse):
- festhalten der verkehrlichen, stadtebaulichen, 6kologischen, umfeldorientierten Mangeln im
Mangelkatalog
- gegenwartige (Analysenullifall) oder zukinftige Mangel (Prognosenulifall)
- gemessen am Anspruchsniveau des Zielkonzeptes
- Grundlagen:
- Auswertung von Daten
- Anregungen von Politik, Birgern
- Untersuchungen
- Ursachen und Wirkungen aufzeigen und quantifizieren
- Kartierung im Plan

2.1.3 MalBnahmenbindel, Planfalle, Wirkungsmodelle
- Wunschliniennetz erstellen, mogliches Netz erstellen
- zusammenstellen und untersuchen:
- Ursache-Wirkungs-Zusammenhange
- Verkehrsprognosemodelle
- Umlegungsmodelle
- Beachtung der Randbedingungen, der Ziele, der prognostizierten rdumlichen Entwicklung
- Vorgehen:
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- deduktiv: Weiterentwicklung des Bestehens
- induktiv: systematisch-intuitiv
- iterativ und heuristisch vorgehen

2.1.4 Abwagung, Bewertungsverfahren
- Konkretisierung des Zielkonzeptes und der Bewertungskriterien
- Ermittlung / Abschétzung der Wirkungen
- verkehrliche Werte (Unfallkosten etc.)
- Umwelt (L&rmbelastungen etc.)
- Kosten (Baulasttrager, Nutzer)
- Wirkungsermittlungen:
- Wirkungsberechungen (quantitativ, event. monetarisiert)
- Wirkungsabschatzungen (qualitativ, quantitativ)
- fachlich begrindete Wirkungsvermutungen (qualitativ)
- Skalierung der Bewertungskriterien und Indikatoren
- Klassifizierung mit Signaturen + oder —
- nominal in Klassen
- ordinal in R&ngen
- kardinal in Punkten
- Gewichtung der Bewertungskriterien und Indikatoren

Abwagungsdefizite:
- nicht stattgefunden
- mafl3gebende Einflussfaktoren nicht miteinbezogen
- falsch gewichtet
- Bewertungskriterien nicht nachvollziehbar

Verfahren:

- Nutzen-Kosten-Analyse (NKA)
- monetare Methode, Ausgabe in Geldeinheiten
- Nutzen in der Regel schwer oder nicht zu quantifizieren
- Kosten in der Regel erfassbar

- Nutzwertanalysen (NWA), Kosten-Wirksamkeits-Analyse (KWA)
- nicht-monetar
- Gegeniberstellung: Kostenkomponenten und Nutzwerte der Nutzkomponenten

2.1.5 Entscheidung
- Ermittlung der Einzelurteile
- Zusammenfuhren
- Entscheidung
- Vorteilhaftigkeit
- Dringlichkeit
- Rangfolge von MalRnahmen

2.2 Raumordnung
2.2.1 Bundesraumordungsgesetz (ROG)
- Vorgaben der Raumordnung fiir das Bundesgebiet
- Ubergeordnete Raumordnungsplane sollen:
- raumbedeutsame Planungen und MalRnahmen, entwickeln, ordnen, sichern
- die unterschiedlichen Anforderungen abstimmen
- Vorsorge fur einzelne Raumfunktionen und -nutzungen treffen
- Grundsétze:
- Entwicklung einer ausgewogenen Siedlungsstruktur
- leistungsfahige Zentrale Orte
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- groRrdumige Freiraumstruktur

- verdichtete Raume als Lebens- und Wirtschaftsraum sichern

- landliche Raume als Lebens- und Wirtschaftsraum mit eigenstandiger Bedeutung entwickeln
- Naturraume schitzen, entwickeln

- gleichwertige Lebensbedingungen

2.2.2 Landesraumordnungsprogramme
- Karten und Textteil
- raumliche und strukturelle Entwicklung des gesamten Landes in Grundziigen
- Fixierung in Regionalen Raumordnungsprogrammen (Landkreise, kreisfreie Stadte, Zweckverbande)
- Grundlage der Koordinierung der raumbeeinflussenden Fachplanungen und Maflihahmen

2.2.3 Raumordnungsverfahren
- fir Planungen und MalRnahmen mit erheblichen tberértlichen Auswirkungen
- behordliches Genehmigungsverfahren in mehreren Schritten
- ob Vorhaben mit Zielen, Erfordernissen der Raumordnung Ubereinstimmt
- integriert Umweltvertraglichkeitsprifung
- Eingriffe in schitzenswerte Bereiche vermeiden
- unvermeidbare Eingriffe reduzieren und ausgleichen
- im frihen Planungsstadium

2.3 Bauleitplanung
- Orientierung an Verkehrs- und Versorgungsflachen, Daseingrundfunktion

Arten:
- Strukturplanung: Art der baulichen Nutzung — Flachennutzungsplan
- 4 allgemeine Flachennutzungsarten: W, M, G, S
- 10 besondere Flachennutzungsarten: WS, WR, WA, WB, MD, MI, MK, GE, GI, SO

- Gestaltplanung: Mal3 der baulichen Nutzung, Raumgruppierung — Bebauungsplan
- Anzahl der Vollgeschosse
- Bauweise (offen, geschlossen)
- Baulinie, Baugrenze
- GRZ, GFz, (BM2)
- besondere Festlegungen zu zuldssigen Bauvorhaben

2.4 Verkehrsentwicklungsplane (VEP)

Ziele der Entwicklung, z.B.:
- Attraktivitatssteigerung der Innenstadt
- Verbesserung Parkraumangebot und Wegweisung
- flichenhafte Verkehrsberuhigung
- Erh6hung der Leistungsfahigkeit von KPs
- Attraktivitatssteigerung der Stralenrdume
- Lenkung des Schwerverkehrs
- Offentlichkeitsarbeit

Wesentliche Punkte:
- Planungsleitbild erstellen auf Basis intensiver Dialoge mit Gremien, Verwaltung, Blirgern
- Prozesscharakter der Planung, Bearbeitung selbst steht im Mittelpunkt
- gleichrangige Beriicksichtigung aller Verkehrsarten
- unterschiedliche verkehrliche Prognoseszenarien mit differenzierten umfassenden
Handlungskonzepten
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2.4.1 Planungsleitbild
- zentrale Position
- grundsatzliche Ziele der Planung
- Mal3stab fiir Bewertung der Mafshahmenwirkungen
- Konkretisierung im Laufe der Planung

Oberziele, z.B.:
- soziale und gesellschaftliche Gruppen gleichberechtigt berticksichtigen, insb. Schwéachere
- individuelles Bewusstsein fir Beurteilung eigener Wege und Verkehrsmittelwahl schaffen
- Verkehrssicherheit erhdhen, inkl. soziale Sicherheit (Beleuchtung, Abstédnde, Frauenparkplatze)
- lebenswerte Stadt, stadtvertragliche Verkehrsentwicklung
- Verbesserung der Umweltqualitat
- Bereitstellung einer leistungsfahigen Verkehrsinfrastruktur

Handlungsziele, z.B.:
- Vermeidung unnotiger Verkehrsleistung ohne Einschrankung der Mobilitat
- Integration von Stadtentwicklungs- und Verkehrsplanung, Funktionsmischung
- Veranderung des Modal Splits zu Gunsten des Umweltverbundes (OV, Radwegenetz)
- Erhalt der Leistungsfahigkeit des Netzes, insb. an KP
- Buindelung / Steuerung des Durchgangsverkehrs
- Anbindung von Gewerbegebieten
- Attraktivitatssteigerung des Straldenraums:
- stadtebauliche Integration der Straf3en und Platze
- Parksuchverkehre mindern
- Aufenthaltsqualitat und Verkehrssicherheit erhéhen
- Reduzierung von Larm, Abgasen, Erschitterungen
- Offentlichkeitsarbeit zur Bewusstseinsbildung und Sensibilisierung
- Information der Bevdlkerung Uber Angebote
- Meinungsbildung
- Nutzung neuer Medien, Mobilitatszentrale

2.4.2 Zustandsanalyse

FlieRender Kfz-Verkehr:

- verkehrliche Anspriiche und Belastungen und Umfeldsituation

- Gliederung des Stral3enetzes
- Netzabschnitte
- Klassifizierung
- wichtige Verbindungsfunktionen hervorheben, bzw. Aufenthaltsfunktionen

- Verkehrsmodell
- Knotenstrom- und Querschnittszahlungen (zur Erstellung und Eichung des Modells)
- Verkehrsstarken im Netz

Stadtebaulich:

- Sensibilitatsstufen
- Kategorisierung wichtiger StralRenrdume
- Grad der Empfindlichkeit gegeniiber Nutzung, bzw. deren Folgen
- Larm, Schadstoffe, Sicherheitsrisiko der Geschwindigkeiten
- Aussagen uber wiinschenswerte Verkehrsverlagerungen

- sehr sensibel:
- grofRe Bedeutung durch F- und R-Verkehr und das Wohnumfeld
- relativ geringe Verkehrsstarken wiinschenswert

- sensibel:
- geringe Uberlagerungen von verkehrlichen und nicht-verkehrlichen Anspriichen
- etwas groRRere Verkehrsstarken zulassig
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- weniger sensibel
- geringe Bedeutung fir Wohnumfeld
- kaum sensibel
- iberwiegend ohne Uberlagerungen, gewerbliche Nutzungen im Umfeld

Ruhender Verkehr:
- GrolRe, Lage, Organisation von Stellplatzen
- Ermittlung:
- zahlen, Luftbilder auswerten, Befragungen
- Uberschlagig: Faustformeln, Schatzverfahren, Standardganglinien
- Bewirtschaftung oder zeitliche Beschrankung
- Ubersichtlichkeit durch Wegweisung: Ubersichtschilder, Zonendarstellung
- Analyse und Prognose der Parkraumsituation
- Klassifikation des Raums und der Verkehrsteilnehmer
- Nachfragegruppen nach Zweck unterteilen:
- Bewohner
- Liefer- und Wirtschaftsverkehr
- Einkaufs- und Besorgungsverkehr
- Besucherverkehr
- Berufs- und Ausbildungsverkehr
- Festlegung des kiinftigen Parkraumangebotes

OPNV:
- Verkehrsmittel
- Verknupfungspunkte und Schnittstellen
- ErschlieBungs- und Bedienqualitat
- Tarif und Vertrieb
- Raum-, Siedlungs- und Wirtschaftsstruktur (Einwohner, Schiler, Beschétftigte, ...)
- Nachtverkehr
- Werkstatten, Betriebshofe

Radwege:
- Ist-Zustand, wo welche Radwege

- Gefahrenpunkte, Unfallsteckkarte
- attraktive / unattraktive Radfahrgebiete
- Wunschliniennetz (Verbindungen wichtiger Quellen und Ziele)

2.4.3 Verkehrsmodell
- Modellrechnung fur das HauptverkehrsstraRennetz
- Simulation von Verkehrshelastungen
- Abschatzung von Auswirkungen und nicht Dimensionierung der Wege

Modelle:
- Verkehrsnetzmodell: Abbildung der Verkehrsinfrastruktur
- Verkehrsnachfragemodell: Abbildung der Strukturdaten, Mobilitdtsdaten

Teilmodelle:
- Verkehrserzeugung
- Verkehrsverteilung
- Verkehrsaufteilung
- Verkehrsumlegung

Moglichkeiten:
- szenarienabhéngige Prognosen

- Folgen von Veranderungen im Stra3ennetz und im Verhalten der Bevolkerung abbildbar
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Grenzen:
- rdumlich
- Vereinfachungen und Zusammenfassungen — Abstraktion
- Einspeisung des Verkehrs punktuell - Sprunge in der Verkehrsbelastung

2.4.4 Verkehrsprognose
- Entwicklung in DE
- Bevolkerungsentwicklung: Stagnation, einsetzende Abnahme
- Entwicklung der Motorisierung: PKW-Bestand nimmt zu
- Entwicklung der Fahrleistung: Abnahme pro PKW, Zunahme insgesamt
- Entwicklungen vor Ort prognostizieren

Netzplanfalle:
- aufstellen

- Starken und Schwéachen analysieren
- bauliche und betriebliche Veranderungen vorschlagen

2.5 Nahverkehrsplane (NVP)
- Rechtsinstrument der lokalen und regionalen Aufgabentrédger zur Wahrnehmung der
Planungsverantwortung im Nahverkehr
- fir 5 Jahre aufzustellen und regelmafig fortzuschreiben
- Umsetzung, Weiterentwicklung der im VEP festgesetzten Ziele
- Festlegung von Zielen und Rahmenvorgaben (Umfang, Qualitat und Ausgestaltung) des OPNV
- Aufgabentrager tragt auch finanzielle Verantwortung
- Grundlage fir die Gewahrung von Finanzhilfen des Landes

Ziel, z.B.:
- OPNV umfassend fordern: Attraktivitat und Zuverlassigkeit erhdhen
- Bevorrechtigen, Beschleunigen
- Pull: neue, zusatzliche Angebote
- Push: marktgerechte Bewirtschaftung des Verkehrs- und Parkraums

Rahmenvorgaben, z.B.:
- leistungsfahige, umweltfreundliche, benutzerfreundliche Fahrzeuge
- optimale Anschlussbedingungen zwischen Verkehrssystemen
- PR-Anlagen
- verkehrsibergreifende Informationssysteme
- Beachtung struktureller und betriebswirtschaftlicher Bedingungen

Fachplan mit Rahmen fir betriebliche Planung:
- zu bedienende Verkehrsrelationen
- Bedienqualitat
- wiinschenswerte Verkehrssysteme
- Verknupfungspunkten
- Finanzierung des Nahverkehrsangebotes

Aufstellungsphasen:

- Erarbeitungsphase:
- Planentwurf aus optimierten Konzepten eines VEP entwickelt

- Abstimmungsphase:
- auf lokaler und regionaler Ebene

- Entscheidungsphase:
- Einbringung des Entwurfes in die zustindigen Gremien des Aufgabentragers
- mit Beschlussfassung behérdenverbindlich
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3 VERKEHRSPLANUNG

Aufgabe: Art und Umfang der Verkehrsbedirfnisse ermitteln und schaffen von Entscheidungsgrundlagen
fur Bau und Betrieb der einzelnen Verkehrssysteme in Zusammenarbeit mit Beteiligten und Betroffenen.

Merkmale:
- Ergebnis ist ein fachlich begrindetes und politisch abgesichertes Handlungskonzept mit
baulichen und betrieblichen MalBhahmen
- inhaltlicher Bestandteil der Bauleitplanung, Landesplanung oder Raumordnung
- kontinuierliche Aufgabe von Gemeinden, Lander, Bund
- leistungsfahiges Verkehrssystem ist eine Vorraussetzung fur Wirtschafts- und
Wohlstandsentwicklung
- nichtleistungsfahiges Verkehrssystem ist Limitierung
- ausgepragte Abhangigkeiten zwischen den einzelnen Verkehrstragern
- ganzheitliche Betrachtung
- die unter raumordnerischen, wirtschaftlichen, 6kologischen und sozialen Aspekten
vorteilhaftesten sind zu fordern
- min. alle 5 Jahre zu Uberarbeiten
- Prozess:
- Problemanalyse
- MalRBnahmenuntersuchung
- Entscheidung

Verkehr:
- entsteht durch Ortsverdnderungen von Giitern, Personen, Informationen, Energie motiviert durch
Aktivitaten
- Angebot an OV min. auf Niveau der Daseinsvorsorge
- negative Verkehrsfolgen: Larm, Schadstoffe, Trennwirkung, Versiegelung
- Gegenwirken: Bundelung von Verkehr, Rickbau, Motorenentwicklung
- Prognose: Zunahme von Personen- und Guterverkehr, insb. grenziiberschreitend

verkehrspolitisches Leitbild:
- nachhaltige Mobilitat in einem effizienten, sozialvertraglichen und umweltfreundlichen
Verkehrssystem
- mobil sein bedeutet hohes Mal3 an Freiheit und Lebensqualitat

gesellschaftliche Trends:
- starkere Individualisierung
- grél3ere Bewegungsraume
- Dienstleistungsgesellschaft

3.1 BestimmungsgréRRen

Untersuchungsraum = Planungsraum (unterteilt in Verkehrszellen) + Einflussgebiet

Handlungsebenen:
- Nachfrageermittlung (realisierter Bedarf)
- Angebotsplanung
- Entwurf und Bau von Verkehrsanlagen
- Verkehrs- und Betriebssteuerung

Personenbezogene Aktivitaten:
- Wohnen
- Arbeiten
- Versorgen
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- Bilden
- Erholen

Guterbezogene Aktivitaten:
- Rohstoffgewinnung
- Produktion
- Weiterverarbeitung
- Lagerung
- Konsum

Verkehrsbeziehungen:
- Durchgangsverkehr
- Binnenverkehr
- Quellverkehr (ausstrahlend)
- Zielverkehr (einstrahlend)

Ortsveranderungen:
- Weg = von Personen
- Fahrt = von Fahrzeugen
- Beférderungsvorgang = von Personen in Fahrzeugen
- Transport = von Gutern
- Nah-, Regional-, Fernverkehr

Verkehrsmittel:
- nach Organisationsform:
- IV: MIV, N-MIV
- OV
- hach Fahrweg:
- StraRenverkehrsmittel
- Schienenverkehrsmittel
- hach Bewegungsart:
- flieRend
- ruhend

Strukturgréfen:

- Bevolkerungsstruktur
- Zahl
- Altersstruktur (Einfluss auf Sozial- und Wirtschaftsordnung, Lebensform, Stadtentwicklung)
- Haushaltsgréf3e (bestimmt Wohngré3enbedarf)
- Veranderungen: naturlich (Geburten, Sterbefélle), Wanderungen (Binnen~, Auf3en~)

- Motorisierungsgrad [Kfz/1000 E]
- abhangig von: Filhrerscheinbesitz, Bevélkerungsstruktur, Einkommen, Siedlungsstruktur, OV-

Angebot, Verkehrspolitik, Kfz-Betriebskosten

- Fahrleistung = Weg / Zeit
- Motorisierungskennziffer = E / Kfz

- Wirtschaftsstruktur:
- Sektoren
- Standorte
- Erwerbstéatigkeit
- Technik

MafRnahmen zu Sicherstellung der Kapazitat:
- Straf3enbewirtschaftung
- Ausweitung der Kapazitaten
- Entkopplung von Verkehrswachstum und Wirtschaftsentwicklung
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3.2 Analyse der Verkehrsnachfrage

- getrennt nach Berufs-, Wirtschafts-, Erholungsverkehr

- qualitative Ermittlung der Verkehrsbeziehungen nach Starke, Zeit, Richtung, Zweck
- Analysieren der Zusammenhénge

- Ziel: Spitzenwerte (30. Stunde), Tageswerte (DTV), Verlaufe (Ganglinien)

3.2.1 verkehrstechnische Erhebungen: Zdhlungen
durch Querschnittszahlungen:
- Personen, Fahrzeuge, Platze nach Menge und Richtung
- Ziel:
- Verkehrsstarke als Dimensionierungsgrundlage
- zeitliche Schwankungen (festlegen von Zahlintervallen fur KP-Z&hlungen)
- Verkehrszusammensetzungen
- Abschéatzung Methoden, Personal fir KP-Z&hlung
- Eichung von Verkehrsmodellen, Uberpriifung gleichzeitiger KP-Z&hlungen
- Platzangebot und —nachfrage
- Fahrplanabweichungen
- Trendprognosen
- automatisch:
- Dauerzanhlstellen:
- langfristige Entwicklungen
- Hochrechnungsfaktoren fiir Kurzzeitzahlungen
- Verkehrssteuerung /-beeinflussung
- Komponenten:
- Detektoren
- Zahl- und Registriergerate

- manuell:
- Kurzzeitzahlungen, insb. FuRganger, OV
- Handzahlgerate, Strichlisten

durch Knotenpunkterhebungen:
- Verkehrsstrome nach Menge, Fahrtrichtung und Fahrzeugart

durch Verkehrsstromerhebungen:
- Verkehrsstrome nach Quelle, Ziel und Starke fur ein Untersuchungsgebiet
- aussagekraftigste Erhebungsmethode

durch Befragungen:
- von Fahrzeugfihrern (Kurzbefragungen, Polizeiunterstutzung notwendig)
- von Fahrgasten im OV (Fahrtausweisart, Zeit, Besetzungsgrad)

im Ruhenden Verkehr:
- Ortliche und zeitliche Aufteilung der Parkvorgange (Dauer, Raumnutzung, Ablauf)
- Zusammenhange Parkaufkommen — Strukturgrof3en und flieBender — ruhender Verkehr
- Merkmale:
- Kurz-, Mittel-, Lang-, Dauerparker
- Zulassungsort der Fahrzeuge,
- Lage, Aufstellungsart, illegales Parken

Nachteil:
- Konzentration auf einzelne Verkehrsmittel
- begrenzte Informationen zu Ursachen der Nachfrage, der Verhaltenweise
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3.2.2 verkehrsverhaltensbezogene Erhebungen: Beobachtungen, Befragungen
- Erfassung realisierter Verkehrsaktivitaten
- erinnerte Aktivitaten
- mitgeteilte Verhaltenshintergriinde
- in der Regel stichtagsbezogen
- einer reprasentativen Stichprobe nach Zufallsauswahl
- Aussagen zum Gesamtverkehr mdglich
- Aussagen zu Wechselbeziehungen mdglich
- haufig auch Aussagen zu Ursachen

Erfassungseinheiten:
- Erhebungseinheit: Grundlage der Stichprobenauswahl (Haushalt, Betriebe)
- Untersuchungseinheit: Erkenntnisobjekt der Erhebung (Personen, Beschaftigte)
- Aussageeinheit: zur Darstellung der Ergebnisse (z.B. Wegehaufigkeiten)

Dateneinheiten:
- Verkehrsverhaltensdaten
- Wegehaufigkeit, -zweck, -dauer
- Verkehrsmittelwahl
- Sozialstrukturdaten
- Geburtsjahr
- Bildung, Stellung im Beruf

Fehlerarten:
- Stichprobenfehler:
- zuféllige oder systematische Fehler bei Auswahl oder Hochrechnung der Stichprobe
- weitestgehend bestimmbar
- Messfehler:
- durch Messvorgang oder Fragebogen, Quelle sind Befragte und Befrager
- meist weder quantitativ, noch qualitativ zu beurteilen

Arten:
- mundliche Befragungen:
- bestenfalls Gespréach, in dem nach Erfahrungen, Meinungen gefragt wird
- standardisierte Fragebdgen mit offenen Fragen
- Vorteile:
- Fragen erlautern, insb. unklares
- geringe Verweigerungsquote
- sensible Fragen (Einkommen) stellbar ohne Komplettverweigerung des Interviews
- schriftliche Befragungen:
- z.B.: KONTIV: 2002, 50.000 Haushalte
- Vorteile:
- keine Beeinflussung, Verfalschung
- unabhangige Angaben jedes Haushaltsmitglieds
- grolRere Anonymitét
- grofRe Zahl von Haushalten, groRer Untersuchungsraum
- alle BeschreibungsgréfRen des Verkehrs kdnnen fast vollstandig bestimmt werden
- Erfassung mehrerer Verhaltensdimensionen
- Nachteile:
- Gefahr der Fremdbeantwortung
- Umfeldeinfliisse unbekannt (6rtlich, zeitlich, sozial)
- u.U. veranderte Verkehrsaktivitaten am Stichtag
- Problem halb ausgeftillter Bogen
- keine spontanen Antworten
- nur Erfassung, der im Untersuchungsgebiet ansassigen
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3.3 Unfalluntersuchungsuntersuchungen

Verkehrssicherheitsforschung:
- Unfallanalysen und Unfallinterpretation
- Verkehrskonflikttechnik
- verkehrssituationsbezogene Sicherheitskriterien (Geschwindigkeiten, Bremsdauer, Analyse der
Interaktion Autofahrer-Fahrzeug-Passant)

Reaqistrierung von Unféllen:
- Grinde:
- strafrechtliche und zivilrechtliche Verfolgung des Unfalls, u.U. mit Gutachten
- Unfallstatistiken Gber Ursachen und Folgen
- Verkehrsunfallforschung Uber das Weshalb (Ursachen von Fehlverhalten etc.)
- Verkehrsunfallanzeige:
- Klassifizierung der Unfélle nach der jeweils schwersten Unfallfolge
- Sachschaden < 2000 EUR
- Sachschaden > 2000 EUR, Verletzte
- Getotete
- ankreuzen von wichtigen Tatbestdnden, vereinfachende Wiedergabe
- Dunkelziffer sinkt mit zunehmender Unfallfolge
- Unfallkennziffern:
- vergleichende Unfalluntersuchungen auf Punkten und Strecken
- relativ zu jeweiligen Bezugsgrolie:
- Zahl
- Schwere
- Fahrzeugstrommerkmale
- Witterung
- Tageszeit
- Unfalldichte: Unfalle pro Streckenléange (hoch auf BAB)
- Unfallrate: Unfalle pro Fahr- oder Verkehrsleistung (niedrig auf BAB)
- Unfallkostensétze: aktuelle Tabellenwerte zur Monetarisierung der Kennziffern
- Verkehrskonflikttechnik:
- Konflikt: Kollision lasst sich nur, oder nicht mehr, durch kritisches Mandver vermeiden

Analysefalle:
- makroskopisch (statistisch): wahrscheinlichkeitstheoretischer Vergleich von Kennwerten

- mikroskopisch: Interpretation haufiger Einzelfalle

Vergleiche:
- kleinrdumig: Ursachenvergleiche

- groBraumig: Unfallkennziffern, Ursachenvergleiche
- Vorher-Nachher-Vergleich:
- auf der selben Strecke: vor und nach der MaRnahme
- eine Vergleichsstrecke mit ansonsten ahnlichen Einflissen
- Ortlicher, Streckenbezogener Bezug:
- Unfalltypen-Steckkarten (Plan eines Gebietes, verschiedene Punktgréf3en, -farben)
- Unfalldiagramme (Plan des Ortes, verschiedene Pfeilarten, -starken, etc.)

3.4 Verkehrsplanungsmodelle

Ziel: Ermittlung von VerkehrsgrofRen, Prognose von Verkehrsbelastungen einzelner Elemente,
Berechnung von Folgewirkungen
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Modellstufen:
- Sequentielle Modelle (Vier-Stufen-Algorithmus)
- Verkehrserzeugung:
- Verkehrsverteilung: Zielwahl - Fj; = Q; * Py
- Verkehrsaufteilung: Verkehrsmittelwahl — Fijm = Fij * pmy;
- Verkehrsumlegung: Verkehrswegewah! — Fijmr = Fijm * Prijm
- Simultane Modelle
- min 2 Stufen integriert, insb. Verkehrsziel und Verkehrsmittelwahl
- Randbedingung: Summer der Wahrscheinlichkeiten jeweils = 1

Netzmodelle:
- knotenpunktorientierte Beschreibung: Strecken mit Widerstand
- streckenorientierte Beschreibung: Verkehrsbeziehungen mit Widerstand, Abbiegebeziehungen

Netzwiderstande:
- Aufwand der zur Uberwindung der Widerstande vom Verkehrsteilnehmer aufzubringen ist
- Streckenwiderstand = gewichtete Reisedauer * gewichtete Streckenlange
- Capacity-Restraint-Verfahren (Routensuche / Umlegung):
- beschreiben Zusammenhang zwischen Fahrt-, bzw. Wartezeit und Verkehrsstarke
- sukzessive Umlegung der Verkehrsstrome

3.4.1 Verkehrserzeugungsmodelle
Aufgaben:
Modelle:
Modelle:
- Raumaggregatmodelle
- Quellverkehr direkt aus denm gewichteten Struturgrof3en der Zelle
- Individualverhaltensmodelle
- Verkehrsaufkommen ist die Summe der Wege von Personen in Abhangigkeit von ihren
soziodemografischen Daten
- Personengruppenmodelle
- Einteilung der Bevdlkerung in (verkehrs-)verhaltenshomogene Gruppen (vorrangig
anhand soziodemografischer Merkmale wie Alter, Erwerbstatigkeit)
- Verkehrsverhalten (abgebildet durch Verkehrsparameter) ist innerhalb der Gruppe
gleich, bzw. stark ahnlich und differenziert stark unter den Gruppen

F9—f9.NY mit Verkehrsstromvoninach jder
I J ! Personengruppe g mit
Anzahl N und mit dem
Verhaltensparameter f

- Individualfaktorenmodelle
- individuelle Wegehaufigkeit als Uberlagerung der Effekte der jeweiligen Auspragung der
Einflussmerkmale
- besonders geeignet fur Prognose von Wirkungen soziodemografischer Verdnderungen
auf die Verkehrsnachfrage

Individuelle Entscheidungsmodelle:

- subjektiver Nutzen = objektiver Nutzen + (stoachstischen) Nutzenbetrag

- Probitmodell:
- Nutzenkomponente ist normalverteilte Zufallskomponente da subjektive Schatzfehler i.a.

normalverteilt

- 2 Alternativen
- besonders geeignet fur bi-nominalen Fall, bei multi-nominal: Zwischenschritte

- Logitmodell:
- exaktes Verfahren aus elementaren wahrscheinlichkeitstheoretischen Uberlegungen
- einfache Handhabung, beliebig viele Alternativen
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3.4.2 Verkehrsverteilung
Fahrtenmatrix:
Wegekettenmodelle:
- zusammenhangende Musterwegeketten
- Verkehrsmittelwahl am Beginn der Wegekette
Raumaggregatmodelle:
- Zuwachsfaktorenmodell:
- kiinftige Nachfrage ist die Jetzige plus Zuwachsfaktoren
- Gravitationsmodell
- Attraktivitdten ziehen Verkehr an
- eindimensionaler Logit-Ansatz

- bekannt sind nur die Quellverkehre je Zelle - Randbedingung Z FijZ =Q/ erfullt Vi
j

A - f(wy)
i.ZAj ’ f(Wij)

- geeignet fur Gelegenheitsverkehr (Einkauf, Freizeit, private Erledigungen)
- zweidimensionaler Logit-Ansatz

- bekannt sind zusétzlich die Zielverkehre je Zelle - Randbedingung Z FijZ = ij erfullt Vj

Fij =Q

- geeignet fur Pflichtaktivitaten (Berufs- und Ausbildungsverkehr)
Gelegenheitsmodelle:
- Verkehrsverteilung erfolgt jeweils fur eine Zeile der QZ-Matrix (quellseitig-gekoppelt)
Endogene Schétzungen:

Verkehrsmittelwahl (Modal Split):
- Verkehrsteilnehmer:
- ungebunden (choice riders)
- OPNV-gebunden (captive riders)
- MIV-gebunden (captive drivers)

- Entscheidung Uber Ziel und Verkehrsmittel wird in einem Schritt simuliert

~Wijm

e
Fin = Fi Z—_W]
e

m

mit W, =« -t

ijm

- geeignet fur wahlfreie, verkehrsmittelungebundene Personen:

A - f(w ) Verkehrsstrom von i nach j mit Verkehrsmittel m
F..=Q, - ! um mit Quellverkehr aus i
ym : z z A - f (Wi'm) Attraktion A der Zelle j
Tom ! ! generalisierten Widerstand f(w) zwischen i und j mit m
- EinflussgrofRen
- Logit-Modell:
- Probit-Modell
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3.4.3 Verkehrsumlegung

Nutzenmaximierungsmodell

Belastungsabhangiges Routenwahlmodell

Gleichgewichtsmodelle
- Nutzoptimum
- Systemoptimum

Routensuche (Best-Weg)

4 VERKEHRSNETZE

- Summe einzelner Verbindungen zwischen Orten
- Bedeutung der Verbindungen ist abhéangig von der Bedeutung der zu verbindenden Orte
- GroRRe, Einwohnerzahl, Arbeitsplatze
- funktionale Bedeutung (Wohnen, Arbeiten, Bildung, Einzelhandel, Dienstleistungen, Offentliche
Einrichtungen, Erholung, Tourismus)
- Verkniipfungspunkt zwischen Verkehrssystemen

Ziel der Planung von Verkehrsnetzen:
- Sicherung der Erreichbarkeit von Einrichtungen der Daseinsvorsorge (soziale Einrichtungen,
Einkaufsmoglichkeiten, Arzte)
- gleichwertige Lebensbedingungen in allen Teilrdumen
- gleichwertige Standortbedingungen fir die Wirtschaft
- Verkehrssicherheit
- Umweltvertraglichkeit, Schonung der nattrlichen Lebensgrundlagen
- Wirtschatftlichkeit

Kompromisse in der Netzbildung:
- reales Netz statt Wunschliniennetz
- Reduktionsverfahren:
- Wegenetz durch Entfernung von Teilstrecken aus Maximalnetz (Wunschnetz)
- im Vorfeld: Formulierung geeigneter Optimierungskriterien, eindeutiger Ziele
- Progressivverfahren:
- Wegenetz durch einfligen oder &ndern von Teilstrecken in vorhandenes Netz
- Modifikation durch:
- Netzerganzungen
- Netzreduktion
- Funktions-/Kategorieédnderungen
- Optimalnetz durch Bewertung von Planfallen (Netzalternativen)

4.1 Aul3erorts
4.1.1 Zentrale-Orte-System:
- intensiver, v.a. wirtschaftlicher, Austausch untereinander
- hierarchisches System von Verbindungsfunktionsstufen, nach Verbindungsbedeutung von Stral3en
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4.1.2 Verkehrssystem Europas
seit 1950er:
- Vereinheitlichung der Verkehrszeichen
- Konferenz der Verkehrsminister (CEMT):
- Diskussionsforum
- abgestimmtes verkehrspolitisches Vorgehen, verkehrstrageriibergreifend
- EWG-Vertrage:
- Beseitigung der Hindernisse im freien Verkehr von Waren, Personen, Kapital, Dienstleistungen
seit 1970er:
- erste gemeinsame Kriterien und Rahmenbedingungen zur Férderung einer gemeinschatftlichen
Infrastruktur
- Pflicht die Kommission zukinftig an Beratungen zur Verkehrspolitik zu beteiligen
seit 1980er:
- Finanzhilfen fur Vorhaben von besonderen gemeinschaftlichen Interesse
- EG-Gerichtshof fordert mehr als nur Liberalisierung der Verkehrsmarkte
- Masterplan fur eine gemeinsame Verkehrspolitik
- Hauptziel: vorrangige Verkehrsachsen bestimmen, ausbauen
- transeuropéische Netze, die mehrere Mitgliedsstaaten verbinden

41.2.1 E-StralRennetz
- in 1950ern von ECE (Wirtschaftskommission der UNO flr Europa) gefordert
- einheitlich ausgebautes und gekennzeichnetes europaisches StralRennetz
- Festlegung von Europastral3en:
- Kennzeichnung bestehender Strafen mit E-Nummern
- kein einheitlicher Stral3entyp, sondern unterschiedliche rechtliche und bautechnische Merkmale

4.1.2.2 TEN
- Maastricht 1992: Auf- und Ausbau transeuropaischer Netze fur Verkehr, Telekommunikation, Energie
- in Zukunft:
- Angleichung von E-Netz, TERN, TINA zu einem EU-weit einheitlichen Netz
- funktionale Struktur geman EU-Leitlinien fir TERN/TINA-Netz
- sichtbare StraRennummerierung des E-Netzes

TEN (Gesamtheit Transeuropdischer Netze):
- 14 vorrangige Vorhaben (v.a. Hochgeschwindigkeitsziige, Autobahnen)
- Finanzierung offen

TEN-T (Transport, Verkehrsnetze):
- Leitbilder:
- Fernverkehrsfunktion
- Verbindung von Ballungsraumen
- Anbindung von Randgebieten der Union
- Anschluss von Knotenpunkten anderer Verkehrstrager
- TERN (Road, StraRennetze):
- Strecken:
- Vorschlag durch Mitgliedslander
- keine rechtlichen oder finanziellen Bindungen fir EU oder Mitglied
- Mitglied plant und finanziert
- EU fordert, wenn ihre Leitlinien fir Planung und Betrieb und Leitbilder (s.0.) eingehalten
- TINA (Transport Infrastructure Needs Assesment):
- Erweiterung der TEN-T nach MOE
- Verkniipfung von paneuropaischen Verkehrskorridoren
- sehr weitmaschig
- theoretisches Verkehrswegekonzept mit Zielhorizont 2015
- Finanzierung durch Mitglieder, Ko-Finanzierung durch EU und internationale Finanzinstitutionen
- Stichwort PPP
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4.2 Innerorts
gewachsene Netzstruktur gemaR:
- individuelle Stadtstruktur
- Topografie
- GroRe des mittelalterlichen Stadtkerns
- Auslastung der Hauptverkehrsstral3en
- OPNV-System

4.2.1 Hauptverkehrsstral3ennetze
Netzelemente:
- Stadtautobahnen: planfreie KP, v¢=80
- anbaufreie HauptverkehrsstralRen: KP mit LSA, frei von Grundstickszufahrten
- angebaute Hauptverkehrsstral3en

Netzbildung:
- mafligebende Funktion eines Verkehrsweges bestimmen

- stadtebaulich vertragliche Teilung der Verkehrsaufgaben auf die verschiedenen Verkehrssysteme
- in Einklang mit stadtebaulichem Gesamtkonzept, Baustruktur

- vielfaltige Nutzung des Stral3enraums, v.a. in Wohngebieten

- Trennwirkungen, Larm, Schadstoffbelastungen vermeiden

- Kraftverkehr bindeln, wo andere Nutzungen gering

- leistungsfahige HauptverkehrsstraBen, Hauptrouten des OPNV, Hauptradrouten

- in sich geschlossene Netze fiur alle Verkehrsarten

- hierarchische Gliederung

- ausreichenden ErschlieRungsqualitat fur alle Verkehrsarten

Vorgehen:
- Stral3en mit Uberwiegender Verbindungsfunktion (durch Prognoseverfahren ermittelt)

- StrafRen mit anderen Funktionen einhangen

Netzformen:
- Radial-, bzw. Sternnetz
- naturlichste, wegeminimierende Netzform
- hoher Flachenbedarf, hohe Verkehrsbelastung im Mittelpunkt
- Rasternetz
- Fehlen jeglicher Hierarchie und Orientierung
- fir HauptstraBennetz ungeeignet
- Tangentennetz
- vier zentrale Punkte, innerhalb: verkehrsberuhigt
- gunstig in Verteilerwirkung
- Innentangenten: leistungsféhige, Trennwirkung, event. planfreie KP

4.2.2 Offentlicher Verkehr
- Hierarchie durch unterschiedlich Verkehrstrager und Bedienstandards
- Auswahl der zweckméaRigen Angebotsform nach wirtschaftlichen, betrieblichen, verkehrlichen Faktoren

Netzelemente:

- Schienenpersonenverkehr
- Lokal: Stadtbahn, U-Bahn, Tram
- Nah
- Fern

- Busstrecken
- Stadtbus
- Regionalbus
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- Bedarfssysteme:
- Anrufsammeltaxi

Angebotsstrategien fur jeden Verkehrstrager in jedem Verkehrsaum:
- System der Daseinvorsorge:
- OV-Anteil am Modal-Split: 5%
- Basisqualitat, politisch geforderte Mindestqualitat
- Konkurrenzsystem:
- OV-Anteil am Modal-Split: 10-35%
- Zusatzqualitat, erste Restriktion im MIV
- Vorrangssystem:
- OV-Anteil am Modal-Split: bis 80%
- Zusatzqualitat, verstarkte Restriktionen im MIV

Haltestellenbedienung:

- modal:
- standig
- bei Bedarf
- z.B. Anrufsammeltaxi
- angebotsverdichtend: Bedienung sehr kleiner Fahrgastmengen
- angebotsergdnzend: Fahrplanldscher im Linienverkehr
- angebotsersetzend: in bisher OPNV-freien Zeiten
- statt schwach ausgelasteter Linienverkehre
- als Zubringer zu Buslinien
- zeitlich:
- fest
- innerhalb von Zeitintervallen
- zufallig
- raumlich:
- linienférmig:

- feste Vorgabe von Fahrweg, Halstestellenfolge, Bedienzeit
- richtungsorientiert:
- feste Vorgabe von Hauptfahrweg, Fahrwegvarianten, Bedienzeitsinterval
- Kombination aus Linienbetrieb und Bedarfssteuerung
- flachenhaft:
- keine rdumliche und zeitliche Vorgabe des Ablaufs
- Fahrwegbestimmung durch Zielwiinsche der Gaste und Disponenten/Fahrer
- Ausstieg Uberall

Mobilitdtszentrale:
- Fahrkartenverkauf fur Bus und Bahn
- Fahrtinformation: Fahrplane ausgeben, aktuelles
- CarSharing-Vermittlung
- Ermittlung realer Autokosten
- Mobilitatsberatung fiir Personen, Gruppen, Touristen
- allgemeine Touristeninformationen

4221 Qualitatskriterien
Netzbewertung:
- aus Nutzersicht:
- Bedienhaufigkeit
- Umsteigehaufigkeit
- Haltestellenerreichbarkeit
- Reisezeit
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- aus Betreibersicht:
- Baukosten
- Betriebskosten
- Strecken- und Linienauslastungen

ErschlieBungsqualitat:
- Einzugsbereich der Haltestellen (300m Radien)
- ErschlieRung von Flachen und Offentlichen Einrichtungen
- Anbindung von Ortschaften (mehr als 200 E)
- maximale Umsteigehaufigkeit

Bedienqualitét:
- Fahrtenangebot, Takt
- Betriebszeiten (HVZ, NVZ, SVZ)
- Differenzierung der Bedienungsweisen

Befdrderungsqualitat:
- Schnelligkeit
- Zuverlassigkeit (maRgeblich vom MIV beeinflusst)
- Beforderungskomfort (Haltestellen, Fahrzeuge, Sitzplatzverfligbarkeit)
- Fahrgastinformationen
- Nachvollziehbarkeit
- Sicherheit und Sauberkeit (Haltestellen, Fahrzeuge)

Tarif und Vertrieb:
- regionale Abstimmung innerhalb von Verkehrsverbanden
- einfache, gerechte, nachvollziehbare Tarifgestaltung
- effizienter, wirtschaftlicher, kundenorientierte Vertrieb
- im Verbund: Verschiebung Einzelkarten zu Zeitkarten, groReres Fahrgastaufkommen
- entwickeln von Marketingstrategien, Corporate Design

Betriebsgqualitét:
- Werkstatten, Betriebshofe, Stromversorgung, Fahrzeug- und Streckenkompatibilitat, Personal
- Aufnahme der Hauptlasten durch leistungsfahiges Grundnetz
- Optimum: geringe Betriebsleistung (Platz-km) und Maximum an Verkehrsleistung (Personen-km)
- radial vom Zentrum in Wohn- und Gewerbegebiete
- Durchmesserlinien sinnvoller als Halbmesserlinien (Wendeflache im Zentrum)
- beide Aste etwa gleich grolRe Nachfragepotentiale
- event. Linienverzweigungen
- Durchmischung kurzer und langer Linien auf gleicher Strecke
- Ringlinien betrieblich kritisch, weil kein Aufholen von Verspatungen mdglich

4.2.2.2 Finanzierung
- Kosten getrennt nach: Energie, Material, Personal, Fremdleistungen, Abschreibungen, Gemeinkosten

- Einnahmen: Fahrscheine, Betriebskostenzuschuss, Ausgleichszahlungen fir Schilerverkehr

Novellierung der EU-Verordnungen:
- Aufgabentrager nehmen erweiterte planerische Aufgaben und Verantwortungen wahr
- NVP wird rechtsverbindlicher
- Verkehrsunternehmer fuhrt nur noch Beforderungsauftrag (Dienstleistung) aus
- VU plant nicht mehr, nur noch Betrieb
- VU erhalt Auftrag, nicht unbedingt Konzession
- finanzielle Forderung durch Bewilligungsbehdrde
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EU-Verordnung fir Markt6éffnung:
- bedingte Zulassigkeit von Beihilfen fur OPNV zur Daseinsvorsorge
- Regelvergabe von Konzessionen, Wettbewerb durch Ausschreibung
- Direktvergabe als Ausnahme
- diskrimierungsfreier Zugang
- klare Trennung von politischem Aufgabentrager und (privaten) VU
- Erlaubnis zur Eigenproduktion von Nahverkehrsleistungen
- Vertragslaufzeiten: 8 Jahre (Bus), 15 Jahre (Schiene)

Rahmenbedingungen fir Ausschreibung:
- Wirtschaftlichkeit des Angebotes
- Minimierung des Verlustausgleiches (Beihilfe)
- Qualitat des Leistungsangebotes
- vollstandige Erfiillung der Aufgaben
- Vorschlage zur Erh6hung der Erlése, zur Senkung der Kosten, eines Marketingkonzeptes

- Ausschreibung von Teilnetzen, Linienbindeln

4.2.2.3 OPNV.im landlichen Raum
Merkmale:
- geringe Anzahl leistungsfahiger Zentraler Orte
- Pendeln ist Grundvoraussetzung flr Blurger
- hoher Motorisierungsgrad der Bevolkerung
- groRRer Anteil nicht motorisierter Personen, weder OV noch MIV (Nicht-Berufstatige, Schiiler, Alte)
- Hohe Kosten, durch:
- Einsatz (zu) groRRer Fahrzeuge
- unflexible Bedienweisen
- Trennung von Schiler- und Normalverkehr
- schlechte Bedienqualitat, aufgrund schlechter Kostendeckungsgrade
- politisch beeinflusste Entscheidungen

OPNV-Niveau:
- Vorrangig: fur Schilerverkehr
- Konkurrenzsystem: Berufs-, Einkaufs- und Erledigungsverkehr in Ballungsraume
- Daseinsvorsorge: fur alle anderen Fahrten

Strategien:
- Offensiv: Verbesserung der Bedienqualitat, des Angebots

- Flexibel: Veranderung der Betriebsweisen, Verringerung der Betriebskosten

4.2.3 Eul3verkehr
Netzelemente:
- Hauptgehrouten
- Nebengehrouten mit den Auspragungen:
- Alleen, Promenaden
- FuRgangerbereiche, Passagen
- unabhéangig gefihrte Gehwege
- straRenbegleitende Gehwege
- gemeinsame Geh- und Radwege
- Ubergange:
- niveaugleich:
- FuBgangeriberwege
- FuRgangerfurten (LSA-gesteuerte FuRgangeriberwege)
- niveaufrei:
- Unter-/Uberfiihrungen
- Zu- und Abgange
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Merkmale:
- Stadte bei ihrer Entstehung auf Ful3verkehr ausgerichtet, alles in 30min Luftlinie
- aufgelockerte Besiedlung nicht méglich solange andere Verkehrsmittel fehlten
- Verkehrsmittel der Nahe
- Strecken: kurz
- Distanz zur Umgebung: null (Informationsaufnahme)
- Umweltentlastend
- hoher Flachennutzungsgrad
- schafft urbanes Leben, Flair
- benotigt attraktives Umfeld
- v.a. im Einkaufsverkehr und vor/nach Fahrten

FuRgéanger:
- hohes Mal} an Freizigigkeit

- umweg- und steigungsempfindlich
- bequemster und direktester Weg gesucht
- schwéchste Verkehrsteilnehmer

4.2.4 Radverkehr
Netzelemente:

- Hauptradrouten

- Nebenradrouten mit den Auspragungen:
- Fahrradstral3en
- unabhangige Radwege
- stralRenbegleitende Radwege
- Radfahrstreifen
- gemeinsame Geh- und Radwege

Ziel:
- Forderung des Radverkehrs als gleichberechtigtes Verkehrsmittel im stadtischen Verkehr
- Neukonzeption und Erganzung der bestehende Radwegenetze zwischen relevanten Quellen und
Zielen
- Verbesserung und Vereinheitlichung der Netzqualitat
- Weiterentwicklung der erganzenden Infrastruktur
- Entwickeln eines Bedarfsgerechten Radwegenetz
- Gewabhrleistung der Sicherheit im Stral3enraum

- Schnittstellenverbesserung

Radfahrer:
- Alltagsfahrer (Beruf, Bildung): schnell, getbt
- Gelegenheitsfahrer (Freizeit, Erholung, Tourismus): langsam, vorsichtig

Vorraussetzungen:
- Topografie
- Bevolkerungsstruktur, Ortsgrof3e
- Fahrradtradition
- Qualitat des OPNV, der Radwege
- im Allgemeinen: fast vollstandige Ausstattung der Haushalte mit Radern (hohes Potential fiir
Verkehrsverlagerungen bei Fahrten < 5km)

MafRnahmen:
- punktuell:
- Furtmarkierungen, Einfarbungen
- optische Betonung von Uberquerungsstellen durch Materialwechsel, Aufpflasterungen
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- Beseitigung von Hindernissen auf den Wegen, von Sichthindernissen
- verbesserte Fihrung an KP, Signalprogrammanpassung
- linienhaft:
- stralRenbegleitende Radwege
- unabhéngig gefuhrte Geh- und Radwege
- Schutzstreifen oder Radfahrstreifen
- Offnung von EinbahnstraRen
- Zulassung des Radverkehrs in FuRgadngerbereichen
- Einrichtung von Fahrradstraf3en
- flachenhaft:
- Licken schlieRen, Netzdichte erh6hen
- kurzere Verbindungen schaffen
- Wegweisung konsequent und einheitlich — Orientierung gerade fur Gelegenheitsfahrern,
Sicherheitsgewinn
- Netzstandard: (v.a. auf Hauptwegen)
- Oberflachen in Asphalt oder fugenfreiem Pflaster
- niveaugleiche Fuhrung in Radwegiberfahrten
- geradlinige Linienfuhrung

Finanzierung:
- BundesfernstralRenhaushalt

- Landeshaushalt

- Bundesfernstral3engesetz

- Gemeindeverkehrsfinanzierungsgesetz (GVFG)
- Kfz-Stellplatzabldsebeitrage

- Sonder- und Férderprogramme

4.2.5 Ruhender Verkehr
- innerhalb und auB3erhalb des Strallenraums auf 6ffentlichen oder privaten Flachen abgestellte
Fahrzeuge
- Bestandteil der Gesamtverkehrsplanung, Abwagung, Integration
- Flachenbedarf: ca. 20 m2 pro Stellplatz
- im Zentrum: hoher Bedarf an Stellflachen, hohe Grundflachenkosten
- Nachfrage oft in engem Zusammenhang mit Art und Mal3 der baulichen Nutzung der angrenzenden
Grundstiicke
- im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens:
- Nachweis der erforderlichen Anzahl von Stellplatzen durch Trager des Bauvorhabens
- Festlegung einer Ablése, wenn ungenigend auf privaten Grundsttick
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